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Microscope for wide angle inspection, especially for eye operations 
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Abstract of EP1 227355 

The microscope for wide angled viewing of an 
eye has an image projecting lens (8) between the 
objective lens (4) and the eye to be treated, to 
observe the eye background (9). A pushable or 
pivotal device (23) for image rotation and 
alignment is provided in the microscope beam 
path (10). This device (23) includes a reflective 
system, especially a prism system (24) carried by 
a holder (12) fastened to the microscope. The 
prism system can be pushed or pivoted in the 
beam path between the lens and the eye such 
that it Is arranged directly in front of the objective, 
spaced from the eye. 
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(54) Mikroskop zur Weitwinkelbeobachtung, insbesondere fur Augenoperationen 



(57) Bei Operationsmikroskopen fur Augenopera- 
tionen mull durch wahlweise zuschaltbare Optiken da- 
fur gesorgt werden, dass auch von dem Augenhinter- 
grund ein seitenhchtiges und aufrechtstehendes Bild er- 
zeugt werden kann. Eine Einrichtung zur Bildumkehr ist 
entsprechend der Erflndung an dem Mikroskop so be- 
festigt, dass sie in den Strahlengang bringbar ist und 
sich dann zwischen dem Objektiv und dem Auge befin- 
det. so dass die Bauhohe des Mikroskops nlcht beein- 
trachtlgt ist. Diese erfindungsgemafie Anordnung ist 
sehr universell an ganz verschieden aufgebauten Mi- 
kroskopen verwendbar und mit Prismensystemen un- 
terschiedltcher Bauart betreibbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrlfft ein Mikroskop zur Weit- 
winkel-Betrachtung eines Auges mit einer zwischen 
dem Objektiv und dem zu behandelnden Auge befindli- 5 
Chen, ein seitenverkehrtes Bild entwerfenden Optik zur 
Beobachtung des Augenhintergrundes, insbesondere 
fur Augenoperationen, und mit einer in den Strahlen- 
gang des Mikroskops gelegenen, vorzugsweise ein- 
schieb- bzw. einschwenkbaren Einrichtung zur Blldum- io 
kehrung und -aufrichtung. 

[0002] Man kann eine Weitwinkel-Beobachtung des 
Auges in einfacher Weise durch eine dem Auge unmit- 
tetbar aufgesetzte Kontaktiinse vornehmen. Stattdes- 
sen ist es auch moglich, dass eine gesonderte, von dem ^5 
Auge beabstandete Optik an dem Mikroskop ange- 
bracht ist. Werden dafur aspharische Linsen verwendet. 
die allein eine ausreichende Weitwinkel-Betrachtung 
gewahrleislen. dann wird genauso wie mit der Kontakt- 
iinse im Mikroskop ein seitenverkehrtes, kopfstehendes 20 
Bild erzeugt, welches bei der Diagnostik hingenommen 
werden kann; bei Augenoperationen, die vorteilhaft min- 
destens zeitweise ebenfalls bei Weitwinkel-Betrachtung 
unter Stereobeobachtung durchgefiihrt werden mus- 
sen, kommt eine umgekehrte Stereopsis hinzu, so dass 25 
selbst geObten Operateuren eine derartige Kontrolitech- 
nik nicht zugemutet werden kann. 
[0003] Es ist auch schon bekannt, bei einem derarti- 
gen Mikroskop eine Einrichtung zur Bildumkehrung und 
-aufrichtung vorzusehen, wie das in der DE- Patent- 30 
schrift 38 26 069 C2 gezeigt ist. Besonders wichtig ist 
dabei, dass durch die zusatzlichen Bauteile die Bauho- 
he des Mikroskops nicht zu stark vergrol^ert wird, weil 
der Operateur gleichzeitig die Operation durchfuhren 
und durch das Mikroskop schauen mufi und deshalb die 35 
Entfernung zwischen dem Okular des Mikroskops und 
dem Auge des Patienten nicht beliebig vergroftert wer- 
den kann. Ferner soli aber auch die Einrichtung zur Bild- 
umkehrung und -aufrichtung moglichst schnell in den 
Strahlengang des Mikroskops eingebracht und wieder 40 
daraus entfernt werden konnen, damit sowohl im Vor- 
derabschnitt des Auges als auch Im Augenhintergrund 
gearbeitet werden kann. ohne das Mikroskop wechsein 
zu mussen. 

[0004] Die Erfindung hat sich deshalb die Aufgabege- 45 
stellt, ein Mikroskop der eingangs naher bezeichneten 
Art so auszubilden, dass seine Bauhohe auch dann 
nicht wesentlich vergroftert werden muft, wenn es wahl- 
weise mit einer Einrichtung zur Bildumkehrung und -auf- 
richtung betrleben werden kann. so 
[0005] Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch 
gelost. dass die Einrichtung zur Bildumkehrung und 
-aufrichtung aus einem in der Hohe niedrig bauenden 
reflektierenden System, insbesondere einem Prismen- 
system besteht, das von einem an dem Mikroskop be- 55 
festigten Halter getragen und so in den Strahlengang 
des Mikroskops zwischen dem Objektiv und dem zu be- 
handelnden Auge einschleb- bzw. einschwenkbar Ist, 



dass sich das Prismensystem unmittelbar vor dem Ob- 
jektiv, mit Abstand zu dem Auge, befindet. Die erfin- 
dungsgemaile Anordnung macht sich den zwischen 
dem Objektiv und dem zu behandelnden Auge vorhan- 
denen Raum zunutze, so dass insgesamt die Bauhohe 
des Mikroskops auch dann erhalten bleibt, wenn in dem 
Okular ein seitenrichtiges und aufrechtstehendes Biid 
erzeugt wird. Dabei spielt es kelne Rolle, in welcher 
Welse die Weitwinkel-Betrachtung produziert wird: die 
Optik zur Beobachtung des Augenhintergrundes kann 
sowohl an dem Halter fur das Prismensystem ange- 
bracht als auch unmittelbar auf das Auge aufsetzbar 
ausgeblldet sein. Auf diese Weise entsteht sofort nach 
dem Einschwenken bzw. EInschieben der Einrichtung 
ein seitenrichtiges und aufrechtstehendes Bild, das 
nicht erst durch eine weitere Betatigung hergestellt wer- 
den mu(i, die dazu sonst erfordertiche Hand- Oder 
Ful^betatlgung entfalit, wasgerade bei einer Augenope- 
ration von groRem Vorteil ist. 

[0006] Die Einrichtung zur Bildumkehrung und -auf- 
richtung kann in den Bereich zwischen dem Objektiv 
und dem Auge eingeschoben werden. Wesentlich ein- 
facher ist es aber. wenn der Halter um eine an der Un- 
terseite des 

[0007] Mikroskops an diesem angeordnete Schwenk- 
achse drehbar ist, so dass nur wenige Bauteile erforder- 
lich sind, um die Einrichtung aus einer Betriebsbereit- 
schafts-Stellung in den Strahlengang des Mikroskops 
einzuschwenken. Das Prismensystem ist dabei am be- 
sten in einem geschlossenen Gehause angeordnet, das 
mit Durchbrechungen fur den Strahlengang versehen 
ist. Zwischen dem Prismensystem und dem Objektiv 
kann noch eine nach dem Einschieben bzw. Einschwen- 
ken des Prismensystems in den Strahlengang des Mi- 
kroskops dem Objektiv unmittelbar benachbarte Abbil- 
dungsoptik zur Anpassung des Strahlenganges vorge- 
sehen sein, am besten in der dem Objektiv benachbar- 
ten Durchbrechung des Gehauses. Im ubrigen ist es 
zweckmaBIg, wenn die Schwenkachse fur den Halter et- 
wa waagerecht an dem Mikroskop vorgesehen ist. 
[0008] Die Optik zur (Weitwinkel-) Beobachtung des 
Augenhintergrundes kann aus einem langs des Strah- 
lenganges beweglich angeordneten LInsensystenn be- 
stehen. Der Abstand dieses Linsensystems zu dem Au- 
ge kann wahrend der Arbeit des Operateurs von diesem 
unverandert belassen werden, wenn zum Fokussieren 
In dem Strahlengang zwischen der Optik zur Beobach- 
tung des Augenhintergrundes und dem Prismensystem 
eine langs des Strahlenganges und relativ zu dem Pris- 
mensystem bewegliche Optik vorgesehen ist; dazu ge- 
nugt bereits eine einzelne optische Linse, die ihrerseits 
fokussierbar ist. 

[0009] Es Ist vorteilhaft, wenn zum Fokussieren beide 
Optlken zur Weltwinkei-Beobachtung und/oder zur An- 
passung derZwischenabbildung mittels handoder elek- 
tromotorisch angetriebener Spindeltriebe betatigbar 
sind. So kann etwa die Optik zur Beobachtung des Au- 
genhintergrundes mittels eines an dem Halter befestig- 
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ten ersten Spindettriebes langs des Strahlenganges be- 
wegbar sein, am einfachsten in der Weise, dass die Op- 
tik an einer Traverse gehaltert ist. welche auf einem an 
dem Halter angebrachten und zu dem ersten Spindel- 
trieb sich parallel erstreckenden Fuhrungsstift langsbe- 
weglich gefuhrt ist, wobei an dem Fuhrungsstift ein er- 
ster Drehknopf fur den ersten Spindeltrieb gelagert ist. 
Die gesamte Verstell-Mechanik fur die Optik ist auf die- 
se Weise mit dem Halter und damit auch mit dem Pris- 
mensystem verbunden und bleibt stets genau justiert. 
[0010] In ahnlicher Weise kann mit der Optik zur An- 
passung der Zwischenbeobachtung verfahren werden, 
wenn diese mittels eines an dem Fuhrungsstift befestig- 
ten zweiten Spindettriebes langs des Strahlenganges 
bewegbar ist, wobei hierzu ein zweiter Drehknopf dient. 
[0011] Das Prismensystem kann, beispielsweise. als 
Reflexionsprisma nach Uppendahl oder Schmidt- 
pechan ausgebildet sein. 

[0012] Die Drehknopfe fur die Spindeltriebe konnen 
von Hand betatigbar sein; in vorteilhafter Weise sind sie 
aber mittels eines elektrischen Antriebes betatigbar, wo- 
bei ein solcher Antrieb beispielsweise einen vorzugs- 
weise an dem Halter befindlichen Elektromotor auf- 
welst, dessen Abtrieb uber eine blegsame Welle mit 
dem Drehknopf rotatorisch koppelbar ist, so dass die 
Schaltung gegebenenfalls durch einen fufibetatigten 
Schalter vorgenommen werden, so dass der Operateur 
seine Hande frei behalt, wenn nachfokussiert werden 
muB. 

[0013] Die erfindungsgemafle Anordnung der Ein- 
richtung zur Bildumkehrung und - aufrichtung ist des- 
halb recht universe!! an Mikroskopen ganz unterschied- 
iicher Bauart einsetzbar; vorhandene Mikroskope kon- 
nen ohne viel Aufwand entsprechend nachgeriistet und 
damit den Anforderungen wahrend der operativen Ver- 
sorgung besser angepaBt werden. Die Einrichtung kann 
aber auch sehr schnell aus dem Strahlengang des Mi- 
kroskops wieder entfernt werden, ohne dass der Ope- 
rateur seine Arbeit am Auge eines Patienten unterbre- 
chen Oder dazu eine Hllfskraft hinzugezogen werden 
niuftte. 

[0014] Die Erfindung wird nachstehend an Hand der 
Zeichnung an einem Ausfuhrungsbeispiel noch weiter 
eriautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein erfindungsgemafles Mikroskop mit einer 
Optik zur Weitwinkel-Beobachtung und ei- 
nem Prismensystem nach Uppendahl in der 
Seitenansicht, 

Fig. 2 ein Mikroskop entsprechend Fig. 1, jedoch 
mit einem Prismensystem nach Schmidt- 
pechan, 

Fig. 3 bzw. Fig. 4 ein Mikroskop entsprechend Fig. 

1 bzw. Fig. 2 mit jeweils einem elektrischen 
Antrieb fur die Optik zur Weitwinkel-Beob- 
achtung, 



Fig. 5 ein Mikroskop entsprechend Fig. 1 mit einer 
gegenuber Fig. 3 veranderten Optik zur Weit- 
winkel-Beobachtung, 

5 Fig. 6 ein Mikroskop entsprechend Fig. 2 mit einer 
gegenuber Fig. 4 veranderten Optik zur Weit- 
winkel-Beobachtung. 

Fig. 7 bzw. Fig. 8 ein Mikroskop entsprechend Fig. 

1 bzw. Fig. 2 mit einer von Hand antreibbaren 
Optik zur Anpassung der Zwischenabbil- 
dung, 

Fig. 9 bzw. 10. ein Mikroskop entsprechend Fig. 7 
*5 bzw. Fig. 8 mit einer elektrisch antreibbaren 

Optik zur Anpassung der Zwischenabbil- 
dung, 

Fig. 11 ein Mikroskop entsprechend den Fig. 1 bis 5, 
20 mit einem Porroprisma 2. Art, 

Fig. 12 ein Mikroskop entsprechend Fig. 6. jedoch 
mit einem Porroprisma 2. Art, 

25 Fig. 13 ein Mikroskop entsprechend Fig. 10, jedoch 
mit einem Porroprisma 2. Art, 



Fig. 14 den Strahlengang in einem Mikroskop. ent- 
sprechend den Fig. 1 bis 13, 

Fig. 1 5 den gleichen Strahlengang wie in Fig. 1 4, je- 
doch unter Verwendung von vier weiteren 
Prismensystemen und 



30 



35 Fig, 16 den gleichen Strahlengang wie in Fig. 1 5, je- 
doch unter Verwendung zusatzlicher Zer- 
streuungs- und Sammellinsen, 

samtiich in schematischer. vereinfachter Darstellung. 

40 [001 5] An einem Mikroskop nach der Erfindung befin- 
det sich zunachst entsprechend Fig.1-10 ein Okular 1, 
welches um eine Achse 2 schwenkbar ist, so dass, bei- 
spielsweise bei einer Augenoperation, der Operateur 
das Okular 1 seiner Korperhaltung beim Operieren op- 

45 timal anpassen kann. Ferner ist an dem Mikroskop eine 
Versteilung 3 zur Anderung des VergroBerungsmafista- 
bes vorgesehen. Ein Objektiv 4 ermoglicht zunachst die 
Beobachtung des Vorderabschnittes des Auges 5 an ei- 
nem Auge 6. 

50 [0016] An einem Ansatz 7 des Mikroskops in der 
Nachbarschaft des Objektivs 4 ist eine Optik 8 zur Be- 
obachtung des Augenhintergrundes 9 gehaltert, die in 
den Strahlengang 10 des Mikroskops einschwenkbar 
und mittels eines (ersten) Spindeltrieb 11 in Richtung 

55 des strahlenganges 10 bewegbar ist. Diese optik 8, hier 
eine einfache Beobachtungslinse, ist an einem Halter 
12 angebracht. watcher um eine an dem Ansatz 7 orts- 
feste Schwenkachse 1 3 schwenkbar ist. Die Optik 8 ist 
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an einer (erslen) Traverse 14 befestigt. die auf einem 
Fiihrungsstift 15 parallel zu dem Strahlengang 10 un- 
terhalb des Objektivs 4 bewegbar gefuhrt ist. Die Tra- 
verse 14 wird durch einen nicht dargestelllen Mitneh- 
mer. der in die Gewindespindel 1 7 eingreift, bewegt. Der 5 
Fuhrungsstifl 15 und die Gewindespindel 17 sind einer- 
seits in einem gemeinsamen, an dem Halter 12 arretier- 
ten Lagerstiick 18 und andererseits in einer (ersten) 
Verblndungslasche 19 befestigt. Die Gewindespindel 
17 ist urn ihre Achse drehbar gelagert. In Verbindung io 
mitder Gewindespindel 17 ist ein (erster) Drehknopf 20 
vorgesehen. mit dessen Hilfe der Spindelabtrieb 11 in 
Gang setzbar und die Optik 8 langs des Strahlenganges 
10 bewegbar ist. Die Optik 8 Ist an dem Haltebolzen 22 
befestigt, der federnd in einer Fuhrung 21 gehalten ist. 15 
Der komplette Spindeltrieb ist am Lagerstuck 18 vom 
Halter 12 trennbar, so dass dieser sterilisierbar ist. 
[0017] Eine mit der Optik 8 durch den gemeinsamen 
Halter 12 verbundene Einrlchtung 23 zur Bildumkeh- 
rung und -aufrichtung besteht aus einem Porroprismen- 20 
system 2. Art 24 und einem das Prismensystem 24 auf- 
nehmendem Gehause 25; das Gehause 25 kann mit 
dem Halter 12 und dem Lagerstuck 18 einstuckig aus- 
gefuhrt sein. Vorteilhaft ist das Lagerstuck 18 vom Hal- 
ter 12 abnehmbar ausgebildet. 25 
[001 8] Je eine Durchbrechung 26.27 in dem Gehause 

25 gestatten den Durchgang des Strahlenganges 10 
durch das Prismensystem 24. Dem Eingang des Strah- 
lenganges 10 in das Prismensystem 24 vorgeschaltet 

ist in der dem Objektiv 4 benachbarten Durchbrechung 30 

26 eine Abbildungsoptik 28 zur Anpassung des wegen 
des Prismensystems 24 erheblich verlangerten Strah- 
lenganges 10. 

[0019] Entsprechend dem in der Fig.2 verwendeten 
Prismensystem 24 nach Schmidtpechan ist dort das 35 
Gehause 25 etwas anders ausgeformt. im ubrigen un- 
terscheidet sich die Anordnung von der der Fig, 1. aber 
nicht. 

[0020] In den Fig.3,4 ist der Spindeltrieb 1 1 mit einem 
elektromotorischen Antrieb ausgerustet. Dazu ist an 40 
dem Ansatz 7 ein Elektromotor 29 vorgesehen, von des- 
sen Abtrieb aus uber eine mittels geeigneter Kupplung 
30 anschliefibare biegsame Welle 31 und einem Rie- 
mentrieb 32 die Gewindespindel 17 in Drehung versetzt 
werden kann. Der Elektromotor kann auch an anderer ^5 
Stelle des Systems angebracht werden. Es genugt 
dementsprechend, den Elektromotor 29 von einem 
FuBschalter aus zu schalten. um die Optik 8 langs des 
Strahlenganges 10 zu bewegen; belspielsweise kann 
ein Operateur dementsprechend fokussieren, ohne sei- 50 
ne Operationsinstrumente aus der Hand legen und da- 
mit die laufende Operation unterbrechen zu mCissen. 
[0021] Die Erfindung kann auch verwendet werden, 
wenn anstelte einer Nonkontakt-Beobachtung wie in 
den Anordnungen der Fig. 1-4 mittels der Optik 8 viel- 55 
mehr entsprechend Fig. 5,6 auf eine aspharische, un- 
mittelbar dem Auge 6 aufsetzende Optik 33 zurCickge- 
griffen wird. die in ahnlicher Weise wie die Optik 8 zu- 



nachst eine seitenverkehrte und kopfstehende Abbil- 
dung des Augenhintergrundes 9 liefert, die wiederum 
von dem Prismensystem 24 nutzbar gemacht wird. 
[0022] Eine Moglichkeit, die Optik 8 zu fokussieren, 
ohne sie uberhaupt bewegen zu mussen, bietet eine 
langs des Strahlenganges 10 verschiebbare Optik 34 
zur Anpassung der Zwischenabbildung entsprechend 
Fig.7-10. In ahnlicher Weise wie die Optik 8 zur Beob- 
achtung des Augenhintergrundes 9 ist fur die Optik 34 
- hier eine einfache Linse - ein (zweiter) Spindeltrieb 35 
installiert, wobei je ein weiterer Fiihrungsstift 36 und ei- 
ne Gewindespindel 37 auf der von dem ersten Spindel- 
trieb 11 abgewandten Seite der ersten Verblndungsla- 
sche 19 befestigt und an ihrem jeweils anderen Ende 
von einer (zweiten) Verblndungslasche 38 zusammen- 
gehalten werden. Die Optik 34 ist in einer (zweiten) Tra- 
verse 39 gehaltert, die ganz ebenso wie die erste Tra- 
verse 14 einen Mitnehmer enthalt, welche von der ro- 
tierenden Gewindespindel 37 in Richtung des Strahlen- 
ganges 10 bewegt wird, wenn ein entsprechender, an 
der Gewindespindel 37 gehalterter (zweiter) Drehknopf 
40 betatigt wird (Fig.7.8). Der Spindeltrieb 35 kann aber 
auch entsprechend Fig.9,10 in ahnlicher Weise wie der 
Spindeltrieb 11 mittel des elektrischen Antriebes 29-32 
betatigt werden. 

[0023] Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 14 zeigt 
den Strahlengang unterhalb des Mikroskops. wobei die- 
ser Strahlengang durch die Verwendung von vier Pris- 
men, wie sie Fig. 15, 16 zeigen, verbessert worden ist. 
Insbesondere ergibt sich hierdurch eine Vergrofierung 
der stereoskopischen Basis, wobei gleichfalls Aberra- 
tionen wegfallen. Der Vorteii dieser Anordnung besteht 
darin, dass keine Abschattungen auftreten konnen, und 
somit ein besseres slereoskopisches Sehen gewahrlei- 
stet ist. Die verwendeten Prismen sind gleich stark aus- 
gebildet, wobei die Basis der unten liegenden Prismen 
40 und 41 zueinanderzugerichtet ist, wahrend die dem 
Objektiv 4 nachst liegenden Prismen 42 und 43 ihre Ba- 
sis nach aulien gerichtet haben. Die mit dem Pfeil B ein- 
gezeichnete stereoskopische Breite wird hierdurch we- 
sentiich verbessert. Die Prismen haben z.B. bei einer 
Objektivbrennweite von 200 mm vorteilhaft 5 pdpt (Pris- 
mendioplrin). 

[0024] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 16 
sind die gleichen Prismen 40 bis 43 unterhalb bzw. ober- 
halb des Prismensystems 24 angeordnet, wobei weiter- 
hin zwischen den Prismen 40. 41 bzw. 42, 43 jeweifs 
eine Sammellinse 44, 45 bzw. eine Zerstreuungslinse 
46 bzw. 47 angeordnet sind. Hierdurch wird die Abbil- 
dung weiter vervollkommnet, so dass ein paralleler 
Strahlenverlauf der Offnungsstrahlen im Prismensy- 
stem erhalten wird. Der Arbeitsabstand von der Eintritts- 
flache wird beibehalten und entspricht der Brennweite 
der groflen Linse 4. 
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Bezugszeichenliste 


[0025] 




1 


Okular 


2 


Achse 


3 


Verstellung 


4 


Objektiv 


5 


Vorderabschnitt des Auges 


6 


Auge 


7 


Ansatz 


8 


Optik (zur Beobachtung des Augenhintergrun- 




des 9) 


9 


Hinterabschnitt des Auges 


10 


Strahiengang 


11 


(erster) Spindeltrieb 


12 


Halter 


13 


Schwenkachse 


14 


(erste) Traverse 


15 




iG 





Beobachtung des Augenhintergrundes (9). insbe- 
sondere fiir Augenoperationen. und miteinerinden 
Strahiengang (10) des Mikroskops gelegenen, vor: 
zugsweise einschiebbzw. einschwenkbaren Ein- 
richtung (23) zur Bildumkehrung und -aufrichtung, 
dadurch gekennzeichnetr ^^^s 
die Einrichtung (23) zur Bildumkehrung und -auf- 
richtung aus einem in der Hohe niedrig bauenden 
reflektlerenden System, insbesondere einem Pris- 
mensystem (24) besteht. das von einem an dam Mi- 
kroskop befestigten Halter (12) getragen und so in 
den Strahiengang (10) des Mikroskops zwischen 
dem Objektiv (4) und dem zu behandelnden Auge 
(6) einschiebbzw. einschwenkbar ist. dass sich das 
Prismensystem (24) unmittelbar vor dem Objektiv 
(4). .Tiit Abstand zu dem Auge (6), befindet. 

2. Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

"^"^^F^I^p^:^^, die Optik (8) zur Beobachtung des 
. ..:c?rG:jr;::^s ^.r. oem Halter (12) ange- 

bi achi ist. 



19 

20 
21 



25 
29 
30 
31 
32 

29-32 

33 

34 

35 
36 
37 
38 
39 
40 

40-43 
44/45 
46/47 



(erster) Drehknopf 



Haito^-lr-T; 
Gehauee 



AOOiiUungsopifK 

LitektroiT.c-cr 

Kuppfung 

(biegsame) Welle 

Riementheb 

elektrischer Antrieb 

Optik (das Auge kontaktierend) 

Optik (zur Anpassung der Zwlschenabbil- 

dung) 

(zweiter) Spindeltrieb 
(zweiter) Fuhrungsstift 
(zweite) Gewindespindel 
(zweite) Verbindungslasche 
(zweite) Traverse 
(zweiter) Drehknopf 
Prismen 
Sammellinsen 
Zerstreuungslinsen 



Auaerihinterr^ 



, acurch gekenn- 
ss cle C ptik (33) zur Beobachtung des 
-^es (9) auf das Auge (6) aufsetz- 



30 



40 6. 



45 



Patentanspriiche 

1. Mikroskop zur Weitwinkel-Betrachtung eines Au- 
ges (6) mit einer zwischen dem Objektiv (4) und 
dem zu behandelnden Auge (6) befindlichen. ein 
seilenverkehrtes Bild entwerfenden Optik (8,33) zur 



50 



55 



ler Anspruche 1 bis 3, da« 

uiifcn cjekennzeicnnei, dass der Halter (12) urn 
cine an der Unterseite des Mikroskops an diesem 
anocordnete Schwenkachse (13) drehbar oder in 
- .1^,..^^ verschlebbar ist. 

nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
1,— :i-i^\; ^ ^^"zeichnet. dass das Prismensystem 
(24) in einem geschlossenen Gehause (25) ange- 
ordnet ist, das mit Durchbrechungen (26.27) fur den 
Strahiengang (10) versehen Ist. 

Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet. dass zwischen dem PriT 
mensystem (24) und dem Objektiv (4) eine nach 
dem Einschieben bzw. Einschwenken des Prismen- 
systems (24) in den Strahiengang (10) des Mikro- 
skops dem Objektiv (4) unmittelbar benachbarte 
Abbildungsoptik (28) zur Anpassung des Strahlen- 
ganges (10) vorgesehen ist. 

Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 6. da- 
durch gekennzeichnet. dass die Schwenkachse 
(13) etwa waagerecht oder senkrecht an dem Mi- 
kroskop vorgesehen Ist. 

Mikroskop nach einem der Anspruche 1, 2 oder 4 
7, dadurch gekennzeichnet. dass die Optik (8) 
zur Beobachtung des Augenhintergrundes (9) aus 
einem langs des Strahlenganges (10) beweglich 
angeordneten Linsensystem besteht. 
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9. Mikroskop nach Anspruch 8, dadurch gekenn> 
zeichnet. dass in dem Strahlengang ( 1 0) zwischen 
der Optik (8) zur Beobachtung des Augenhinter- 
grundes (9) und dem Prismensystem (24) eine 
langs des Strahlenganges (10) und relativ zu dem 5 
Prismensystem (24) bewegliche Optik (34) vorge- 
sehen Ist. 

10. Mikroskop nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Optiken (8,34) zur Weit- io 
winkelbeobachtung und/oder zur Zwischenabbil- 
dung mittels hand- oder elektromotorisch angetrie- 
bener Spindeltriebe (11»35; 29-32) betatigbar sind. 

1 1 . Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 1 0. da^ 15 
durch Gekennzeichnet. dass afs Prismensystem 
(24) ein Porroprismensystem 2. Art oder ein Refle- 
xionsprisma nach Uppendahl dient. 

12. Mikrcnkop :iach einem der Anspruche 1 bis 10. d?- 20 



18. Mikroskop nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der Antrieb (29-32) einen vorzugs- 
weise an dem Halter (12) befindlichen Elektromotor 
(29) aufweist. dessen Abtrieb uber eine biegsame 
Welle (31) mit dem Drehknopf (20.40) rotatorisch 
koppelbar ist. 

19. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 18. da- 
durch geke nnzeichnet. dass das Prismensystem 
(24) aus zwei Bildumkehrungs- und -aufrichtungs- 
einheiten besteht. 

20. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 19, da- 
durch geke nnzeichnet. dass vor und hinter jedem 
Prismensystem (24) jeweils zwei, im wesentlichen 
in einer Ebene liegende, einen Strahlengang uber- 
deckende Prismen (40-43) angeordnet sind. dass 
die Prismenbasis der jeweils in etwa in einer Ebene 
liegende Prismen (40-43) entgegengesetzt ange- 
orcire; -ir.d. d-<^<- c=? p 'hn^enbasis der dem Objek- 
tiV {iachoiiiegenden r-ristrien (42, 43) jeweils von- 

Prismen(40.41) 



13. Mikroskop nach euinin oei' Anspruche 1 bis ■}2, ds- 2o 
durch gekennzeichnet. dass der Halter (12) rniT- 
tels eines ersten Spindeltriebes (11) l^ngs des 

Strahiengariges {1C) beweobar ist. 



^ .!tVKt -^^^ , ci\i QI"^"""' '^■f-'.^') 

cehalt.ert ist, vvelche auf a]netr\ 

angebrachten und zu oem ersten Spindeltrieb (11) 
sich parallel erstreckenden Fuhrungsstift (15) 
langsbeweglich gefuhrt ist, wobei an der Gewinde- 35 
spindel (17) ein erster Drehknopf (20) fur den ersten 
Splnr-: "i^^aefagertist. 



^<ik^c■sf^op rach Anspruch 20. dadurch gekenn- 
zeichnet, r.;: .' i^^ch^n jedem Prisma (40-43) 
und dem Prr; ^24) eine Sammeloder 

Zerstreuungslir.s;^ , angeordnet ist und dass 
die Zerstreuungslinsen (46, 47) dem Objektiv (4) 
^es Mikroskops benachbart sind. 



15. Mikroskop nacn eifu-.n der Anspruche 9 bis 14. da- 
durch gekennzeichnet. dass die Optik (34) zur 40 
Anpassung der Zwischenbeobachlung mittels ei- 
nes an dem Fuhrungsstift (15) befestigten zweiten 
Spindeltriebes (35) langs des Strahlenganges (10) 
bewegbar ist, wobei der erste Fuhrungsstift (15) 
uber eine Verbindungslasche ( 1 9) mit dem zweiten 45 
Fuhrungsstift (36) verbunden ist und dass ein zwei- 
ter Drehknopf (40) zum Antrieb des zweiten Spin- 
deltriebes (35) vorgesehen ist. 



1 6. Mikroskop nach Ans pruch 1 4 oder 1 5, dadurch ge- so 
kennzeich net. dass die Drehknopfe (20,40) von 
Hand betatigbar sind. 

17, Mikroskop nach Anspruch 14 oder 15. dadurch ge- 
kennzeich net. dass zumindest einer der Dreh- 55 
knopfe (20.40) mittels eines elektrischen Antriebes 
(29-32) betatigbar ist. 
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